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Resumo

O artigo procurou entender o impacto do trafego de veiculos em individuos faunisticos vitimados
pela colisdo, tracando uma linha de vulnerabilidade entre espécies. A pesquisa foi realizada na area
em questdo, por conta de relatos anteriores de municipes apontando o atropelamento de animais
ameacados como Tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) na via em questdo. A area
amostral se estende pela SP-157, na rodovia Aristides da Costa Barros, pelos municipios de
Itapetininga e Guarei, percorrida em 16 situagBes amostrais com dois observadores sob uma
motocicleta. Ocorreu a democéao dos animais mortos da estrada para evitar a duplicidade do registro
e novas colisdes devido a atracdo de fauna sapréfaga. A observagcdo em campo e em laboratério das
fotografias, pds-analise fenotipica, possibilitou a classificacdo das espécies. Foram encontrados no
total 96 individuos mortos, sendo anfibios, todos anuros, o grupo mais atingido, possuindo 38
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INTRODUCAO

A coliséo veicular a fauna € um problema cotidiano aos que percorrem a malha
rodoviaria do Brasil atualmente. Concomitantemente, ja podemos observar o problema
numa acepc¢do prosaica, conforme Varejao e Valle (1982), onde executaram o estudo da
distribuicdo de marsupiais do género Didelphis, e alguns dos dados foram coletados pelo
atropelamento dos gambaés, ja naquela época. A questdo do atropelamento de fauna
demonstra que a atividade humana cortando os espacos habitacionais naturais sdo
causadores do aumento do volume de atropelamento faunistico.

Conforme relatério da Conferéncia Nacional de Salude (1986), a acdo de reduzir o
fluxo veicular dentro do Parque Nacional do Iguagu, no ano em questdo, inserindo um
sistema de transporte coletivo, reduziu o indice de atropelamento. Assim é importante
ressaltar que as premissas da colisdo, se relacionam também com a quantidade de veiculos
passantes, que podem provocar um acidente subsequente ao seu acesso a estrada.

Também, uma das formas de atracéo dos individuos faunisticos para a via, conforme
Omena Junior et al. (2012 apud LIMA E OBARA, 2004, p. 2) ocorre devido a ocorréncia
de pontos com agua e da disponibilidade de alimentos, que atraem animais para 0 consumo.
Quando esses individuos sdo atropelados, a presenca de suas carcagas atrai outros
individuos. Outra questdo denota-se em Morato e Beisegel (1990), onde a fragmentacao do
habitat pelo desmatamento sob o Bioma Caatinga, no Piaui, foi associada ao aumento do
namero de oncas atropeladas pelo decorrer e meandros da BR-020, tendo observacdes
coletadas por moradores, apontando que o desenvolvimento do projeto suprimia a mata

nativa e diminuia o numero de individuos, conforme observado:

Quanto ao desmatamento, funcionarios da APA do Rangel e habitantes do local
relacionam uma grande diminui¢éo de fauna na regido ao inicio do “projeto” ou
do “carvdo”, referindo-se ao Projeto Energia Verde, responsavel pelo
desmatamento [...] ap6s o inicio do “projeto” diminuiram as populagdes de varias
espécies de animais e as ongas passaram a predar animais domésticos e a serem
atropeladas na rodovia. (MORATO; BEISEGEL, 1990, p.27).

E preciso entender e estudar profundamente o modo de operacéo da interferéncia
das estradas no meio ambiente, para mapear as diferentes ecologias rodoviarias que se
apresentam (FORMAN et al., 2003, p.7). Assim sendo, € possivel visualizar a cronicidade

do atropelamento de fauna pelo tempo, sendo potencializado principalmente por pontos
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como o desmatamento, fragmentacao do habitat e pelo aumento da frota veicular.

O artigo em questdo, buscou observar o impacto antrépico, numa perspectiva
analitica e quantitativa, a fim de se entender de que forma uma area até entdo com poucos
estudos congéneres, esta sendo interpolada pelo avango da malha rodoviaria e do

desmatamento, que convive diariamente com a fauna silvestre.

I\/I ETODOLOGIA

O trecho estudado compreende 23,5 quilémetros de estrada, com cerca de 15 metros
de largura pela sua extensdo, tendo em média 1379 veiculos passantes dirios (DER 2022).
O ponto inicial da &rea amostral partiu da ponte sobre o rio Ribeirdo do Pinhal, no municipio
de Itapetininga e continuou pela SP-157, na Rodovia Aristides da Costa Barros, até a
entrada urbana do municipio de Guarei, onde era realizado o retorno para o ponto inicial.
Ambos 0s municipios se encontram na regido sul do Estado de S&o Paulo e estdo numa
zona transicional dos Biomas Cerrado e Mata Atlantica (IBGE, 2019).

Trajeto de estudo

Rios

208

Figura 1. Mapa da localizacdo da area amostral.
Fonte: LENHARE (2023).
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O trajeto foi percorrido por 16 dias, entre 0s meses de marco e abril de 2023, nas
segundas-feiras e quintas-feiras, em periodo diurno, com dois pesquisadores sob uma moto
em velocidade constante de 60 quilémetros por hora, com ambos observando a via e seus
acostamentos, analisando os possiveis atropelamentos no momento de ida e de retorno. Ao
identificar um possivel evento, era realizado sua andlise: se ndo fosse um animal atropelado,
0 trajeto continuava; se fosse um individuo atropelado, ele era registrado em fotografia e
demovido da pista com o auxilio de luvas descartaveis. Essa acdo, evita a atragdo de animais
saprofagos que também poderiam ser atingidos, além de evitar a duplicidade de registro. O
animal avaliado era pré-identificado e a coordenada geogréafica do local era anotada pela
aplicacdo Google Earth Pro (2023).

Com os registros fotografados em campo, em laboratério eram observados seus
aspectos morfoldgicos e fenotipicos, sendo comparados com guias especificos (HOYO,
2020; HADDAD et al., 2013; REIS, 2010; MARQUES, ETEROVIC E SAZIMA, 2019;
SANTOS et al., 2016), a fim de se chegar a melhor classificagdo taxonémica possivel via
cladograma individual. Algumas espécies, pelo seu estado de putrefacéo e pela passagem
dos carros de forma excessiva sobre seu corpo, ndo puderam ser identificadas a nivel de
espécie e foram classificadas dentro de sua possibilidade.

Apos a identificacdo, sua localizagdo via coordenada geografica era inserida na
aplicacdo Google Earth Pro (2023), a fim de se produzir conforme observacéo posterior,
um mapa visual dos pontos dos acidentes pela via em questdo. No mapa, os individuos
foram nomeados pelas letras do alfabeto, contendo suas variagdes indo de A a Z, de AA a
AZ, de BA aBZ e de CA a CR, permitindo um tratamento individual ao objeto de estudo,
a fim de qualificar melhor o dado obtido e inseri-lo no mapa produzido.

A pesquisa buscou observar quais foram os locais com incidéncia de atropelamento
faunistico, registrando todos os individuos observados pelo trabalho durante 16 dias de
monitoramento, incluindo até mesmo os invertebrados identificados, grupo geralmente néo
contabilizado nas pesquisas. A priori, a area amostral e regional possui incidéncia de
atropelamento relatado, porém, com poucos trabalhos avaliando esses aspectos, permitindo
posteriores artigos que poderdo explorar outras questdes subsequentes adiante apontadas,
além de preconizar a¢des de mitigacdo do impacto antrépico.
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R ESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme demonstra a Tabela 1, durante a pesquisa foram registrados 96 elementos
faunisticos mortos pela colis@o veicular. Dentre eles é possivel especificar o grupo dos
anfibios para a classificacdo “anfibios anuros”, sendo 38 individuos; dos répteis para
“ofidios”, com 21 representantes; e dos invertebrados para “lepidépteros” com 14
espécimes. Além disso, foram registradas 21 aves e 3 mamiferos de grupos diversos.

Tabela 1. Obitos faunisticos encontrados e classificados taxonomicamente pela pesquisa.

Registro Taxonomia Quantidade Status de conservacao
1 Vanellus chilensis 1 LC
2 Caracara Plancus 1 LC
3 Chironius flavolineatus 6 LC
4 Crotophaga ani 2 LC
5 Gallus sp. 1 -
6 Hesperidio 1 -
7 Bothrops jararaca 2 LC
8 Rhinella sp. 20 -
9 Volatinia jacarina 1 LC
10 Guira guira 1 LC
11 Neognato 1 -
12 Phthanobatraco 13 -
13 Leptodactylus gracilis 5 LC
14 Cariama cristata 2 LC
15 Colubrideo 2 -
16 Oxyrhopus guibei 2 LC
17 Xenodon merremii 3 LC
18 Dasypus novemcintus 1 LC
19 Passeriforme 3 -
20 Coereba flaveola 1 LC
21 Spicauda procne 1 -
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22 Dipsas mikanii 2 LC
23 Phoebis sennae 3 LC
24 Eurema sp. 1 -
25 Boa constrictor 1 LC
26 Tyto furcata 1 LC
27 Anartia amathea 1 -
28 Astraptes elorus 1 -
29 Actinote sp. 2 -
30 Thério 1 -
31 Methona themisto 1 -
32 Taeniophallus affinis 1 LC
33 Erythrolamprus poecilogyrus 1 LC
34 Heliconius sp. 2 -
35 Lepidocolaptes angustirostris 1 LC
36 Lepidoptera 1 -
37 Sicalis flaveola 1 LC
38 Zenaida auriculata 1 LC
39 Yangochiroptero 1 -
40 Geothlypis aequinoctialis 3 LC

Os individuos de numero 5, 8, 24, 29 e 34, foram agrupados em género ja que
apresentaram dificuldades em sua identificacdo especifica. Outros como: 6, 11, 12, 15, 19,
30, 36 e 39, ndo puderam ser agrupados em género pelo estagio de putrefacdo e foram
identificados dentro de sua possibilidade via cladograma. Tanto os agrupados em género,
quanto os demais aproximados via cladograma, ndo puderam ter seu Status de Conservacéo
pela International Union for Conservation of Nature: Red List (2014), que atende pela sigla
IUCN, encontrados, ja que reuniram mais de um individuo no mesmo dado analisado.

As espécies de numero 21, 27, 28 e 31, ndo possuem a andlise de seu Status de
Conservacdo feitas pela IUCN. Ademais, todos individuos que possuem a analise feita
apresentaram a categoria de menor preocupacdo, denominada de Least Concern (LC). Esse
fato ndo afasta os animais de terem suas populacBes a niveis decrescentes, podendo

futuramente se apresentar em outras categorias de maiores preocupacoes.
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Figura 2. Taxa de atropelamento por grupo.
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Conforme demonstra a Figura 2, o grupo mais atingido foi o dos anfibios anuros,
representando 38,58% dos atropelamentos, seguido das aves com 21,87%. Répteis ofidios
tiveram 20,83% de participacdo, enquanto invertebrados lepidopteros representaram
14,85%. O grupo dos mamiferos foi 0 menos observado em campo, com apenas 3,12%.
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Figura 3. Numero de registros por dia de campo e tendéncia na deteccéo.

Linearmente, como aponta a Figura 3, 0 numero de atropelamentos tendeu a
aumentar, conforme o modelo matematico produzido com os dados obtidos, observado
acima do grafico e ilustrado pelo pontilhado azul. Precipitacdo, passagem de pessoas,
velocidade do vento e o nivel de deteccdo de carcaca, subestimam os dados encontrados.

O dia 2, foi o0 Unico sem registro de fauna; em contrapartida, o dia 12, apresentou
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vinte e dois registros de fauna atropelada. Os dias 2, 5 e 13, apresentaram uma forte
incidéncia de precipitacdo. Essa chuva pode ter arrastado carcagas e contribuido para a
subnotificacdo de dados, essencialmente, nos individuos mais leves, como também
apontado por Teixeira (2010). Nos dias 14, 15 e 16, pode-se observar que a via estudada
estava recebendo manutengdo, portanto, havia um fluxo atipico de trabalhadores e
maquinério, o que pode ter subnotificado dados devido aos intemperismos dessa

interferéncia antropica incomum a pesquisa.

Legenda
¥ Anfbios
¥ Aves !
! A
® Insetos (lepdopteros) 3
& Mamiferos
¥ Reépteis (ofidios)
& Rota de pesquisa

Monitoramento de
Atropelamento de Fauna

Dois meses decorridos de pesquisa num trecho
de 23,5 km entre ltapetininga e Guarei

Ao todo foram registrados 96 animais sem vida
devido ao impacto da colisdo, sendo 38 anfibios,
21 aves, 20 ofidios, 14 lepdépteros e 3 mamiferos. g

CERRITOg

Figura 4. Mapa do monitoramento. Fonte: adaptado de Google Earth Pro (2023).

No mapa criado, pode-se visualizar pontos com um maior nivel de atropelamento
dentro dos limites municipais de Guarei, observados seguindo a via, a esquerda da linha
vermelha, possivelmente por compreender maior parte da area amostral. Porém, a
distribuicdo dos incidentes se mostrou homogénea no decorrer da area amostral como um
todo. Portanto para se definir possiveis hotspost de atropelamentos, é necessario realizar
estudos posteriores por periodos mais extensos de tempo buscando seccionar a via a fim de
compreender seu uso faunistico para a passagem.

Durante o trabalho houve a visualizacdo de animais saprofagos vivos, identificados
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como Coragyps atratus, consumindo apenas a carcaga de um Dasypus novemcintus. Isso
contribuiu para o registro do animal em questdo, pela movimentacdo das aves sob o
individuo contabilizado. Também, foi possivel visualizar animais como anfibios, ja
vitimados pela colisdo, proximos a aves e outros seres de pequeno porte em estagio de
putrefacdo avangado. Essa observacdo denota o ciclo supracitado, em que animais de
habitos sapréfagos sdo atraidos por carcacas, mas também de que individuos que se
alimentam da fauna saprofaga (como alguns invertebrados) também podem ser atraidos.

O lixo encontrado pela pista promoveu dificuldades ao trabalho de levantamento,
atrasando-o. Exemplos como cascas de bananas, pedacgos de tecidos, borrachas automotivas
e outros, confundem o observador, se apresentando como possiveis 6bitos faunisticos por
aspectos como: formato, tamanho, posicédo e coloracdo. A queda de torrdes de solo, por
caminhdes que transportam esse material pela via, ou pelos maquinarios que eventualmente
carregam esses itens atrelados a suas rodas e demais pecas, também dificultaram a agilidade
da pesquisa. Da mesma forma que a serapilheira, galhos e outras biomassas, atrapalharam

a visualizagdo do acostamento.

Figura 5. Zenaida auriculata atropelada com sementes de milho no trato digestivo.

Pela area agricultavel que percorre a via, foram observados bandos de Caracara
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plancus, Patagioenas picazuro, Zenaida auriculata, Columbina talpacoti, Sicalis flaveola,
Pseudoleistes virescens e outras demais aves. Algumas dessas aves foram registradas pela
pesquisa ja mortas pela colisdo, portanto, apontando que a oferta de alimento atrai animais
e os coloca em eventual risco. O Unico individuo de Zenaida auriculata registrado, foi
observado com gréos de milho no papo, como visto na Figura 5, uma fotografia feita em
campo. Durante a pesquisa, foi possivel observar grdos de milho que caiam no acostamento
apos a passagem de caminh@es carregados, o que também atraia os individuos supracitados
e desse modo colocava-os em risco de coliséo.

O menor registro foi de Eurema sp., com 2 centimetros de comprimento e o maior
foi de Boa constritor, com 140 centimetros. 1sso demonstra uma variabilidade grande no
que tange a visualizacdo do individuo sob a pista, apontando um bom nivel na detec¢édo de
carcaca (HOBDAY; MINSTRELL, 2008, p. 718-719). Além disso 6 individuos de
Chironius flavolineatus foram registrados, o dobro, quando comparado a outros maiores
registros de ofidios. Também, 3 individuos de Geothlypis aecnoquitialis foram registrados:
dois machos observados a 2 metros de distdncia um do outro; e uma fémea, ha 6,8
quildmetros de distancia dos machos, porém, todos em estado de putrefacdo similar.

Com 96 animais encontrados pelos 16 dias de pesquisa dispostos pelas segundas-
feiras e quintas-feiras, estatisticamente temos um valor de aproximadamente 1,8 animal
vitimado por dia. Esse dado mesmo subestimado colocado em perspectiva, aponta cerca de
661 animais mortos por ano, um numero consideravel de 6bitos. Seguindo o padréo linear,
podemos estimar que podem sofrer 6bito devido a colisdo nesse trecho de 23,5 quilébmetros
anualmente: 255 anuros, 144 aves, 137 ofidios, 96 lepidopteros e 20 mamiferos, se as

questdes viarias se mantiverem congéneres as observadas durante a pesquisa.

CONCLUSC)ES

O trecho estudado apresentou fluxo consideravel de veiculos e vérios aspectos
propiciadores do atropelamento faunistico. Os dados mesmo com interferéncia da
manutencdo da via, pluviosidade e vento, quando colocados em evidéncia, representam um
namero consideravel de individuos que podem morrer anualmente pelo trecho
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Para a instalacdo de medidas mitigadoras de impacto, sdo necessarias revisoes
bibliograficas e estudos de campo mais profundos, a fim de se buscar o encerramento ou
diminuicdo dos processos de colisdo veicular, que atribuem risco a fauna doméstica,
silvestre e aos motoristas passantes. Sobretudo, 0 monitoramento constante dos eventos,
além da solicitacdo aos 6rgdos competentes por uma melhor infraestrutura de protecédo a
biodiversidade, torna-se decisivo para que sejam evitados processos danosos e

extinguidores locais da fauna.
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